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Vyvoj a vyuZiti feromonu lykoZrouta vrcholkového — Ips acuminatus
Milan Svestka
Uvod

Predmétny vyzkumny namét a zamér fesit dany problém v cesko - kanadské spolupréci
vznikl v roce 1995, kdy vrcholila kalamita IykoZrouta vrcholkového v borovych porostech na
jihozapadni Morave. Ponévadz v té dob¢ jesté nebyl feromonovy odparnik na uvedeného
Sktidce vyvinut a moznosti ochrany bez jeho vyuziti byly omezené, byla uzaviena dohoda o
spole¢ném vyvoji a odzkouseni feromonového odparniku v obdobi let 1996 - 1998. V Kanad¢
probéhla syntéza ucinné feromonové smési a dale vyvoj odparniku zajistujiciho jeji
rovnomérné uvoliiovani. V Ceské republice probéhly nasledné terénni zkousky funkénich
vlastnosti tohoto odparniku a moznosti jeho vyuziti vochrané pifed lykozroutem
vrcholkovym. Vyzkum probihal v ramci grantu Narodni agentury pro zemédé€lsky vyzkum
pfi Ministerstvu zemédélstvi CR.

Pribéh a vysledky vyzkumu dosaZené v roce 1996

V Kanad¢ byl z n€kolika variant vyvinut a laboratorné¢ odzkousen feromonovy odparnik
v podobé trubicky z PVC, zabezpecujici zadanou stalou intenzitu odparu feromonové smési,
tj. 0,03 mg kazdé slozky za hodinu. Probéhla vyroba tii variant feromonovych smési
obsahujicich slozky (S) cis-verbenol, (+/-) ipsenol, (+) ipsdienol, (+/-) ipsdienol, vitamin E.
Dale bylo analysovéno slozeni vzorku pryskyfice borovice lesni z jizni Moravy a nasledovala
laboratorni syntéza této pryskyfice. V dubnu 1966 bylo do CR dodéno 125 odparnikii se tfemi
variantami feromonové smeési a 15 odparniki se syntetickou pryskyfici borovice lesni.

V terénu v CR, v oblasti Narodniho parku Podyji prob&hla vyzkumna Setfeni na 2
lokalitach, celkem na 100 stanovistich.

Jarni rojeni Ips acuminatus probihalo od konce dubna do 20. kvétna a letni rojeni od prvni
dekady cervence do poloviny srpna 1996. Nejucinnéjsi byla zakladni feromonova smés
s obsahem (S) cis-verbenolu, (+/-) ipsenolu a (+) ipsdienolu. Odchyty imag Ips acuminatus
v lapacich umisténych na zemi ¢inily v priméru 18 ks (max. 119 ks) na lapa¢ za obdobi
jarniho rojeni. Pfi desetindsobném zvySeni odparu feromonové smési se odchyty zvysily
v priméru na 143 ks (max. 389 ks). Nejvyssi odchyty, tj. primérn¢ 185 ks (max. 1031 ks)
byly zaznamenény v lapacich umisténych v korunach borovic. Neprojevil se vliv syntetické
ani pfirodni pryskyfice v pouzitych davkach na zvySeni odchytu kirovei v lapacich.
Feromonové odparniky vykazaly lakavy Géinek na imaga Ips acuminatus, ale nevyvolaly
hromadnou agregaci s vysokymi odchyty, jak je obvyklé napt. u feromonovych odparnika Ips
typographus. Oproti tomu odparniky upevnéné v obdobi letniho rojeni na stromovych
lapacich vyvolaly na 60% lapakl silné osazeni a prokdzaly moZnost vyrazného zvySeni
atraktivity té€chto lapaku i odchytu imag Ips acuminatus.

Priubéh a vysledky vyzkumu dosaZené v letech 1997 a 1998

Na zdkladé vysledki terénnich zkouSek vroce 1996 probéhla na pocatku roku 1997
v Kanad¢ vyroba nejucinnéjsi feromonové smési a vyroba odparnikli s vySsi intenzitou
odparu. Zakladnimi slozkami feromonové smési byly (S) cis-verbenol, (+/-) ipsenol a (+)
ipsdienol. Byly vyrobeny odparniky s odparem 10x vyS$im oproti roku 1996 ve formé
plastikové trubicky a s odparem 20x vysSim oproti roku 1996, jednak ve formé plastikové
trubicky a jednak ve formé aluminiového saCku. Déle byly pfipraveny odparniky se



syntetickou pryskyftici borovice lesni ve formé plastikové trubicky i aluminiového sacku.
V poloving dubna 1997 bylo do CR dodéno celkem 165 feromonovych odparnikii a 40
odparnikt se syntetickou pryskyfici.

Na pocatku roku 1998, na zaklad¢ vysledkd vyzkumu dosazenych v terénu v letech 1996 a
1997 byla vyrobena nejucinnéjsi a nejekonomictéjsi smes obsahujici (S) cis-verbenol, (+/-)
trubi¢ky. V prvni poloving dubna 1998 bylo do CR dodano 300 feromonovych odparnikil,
z nichz 200 ks bylo uréené pro vyzkumné ucely a 100 ks pro poloprovozni pouziti.

V roce 1997 vyzkum pokracoval celkem na 5 lokalitach, z toho na 3 v oblasti Narodniho
parku Podyji (Hnanice, Popice, Konice) a na 2 u Lesti Ceské republiky, Lesni spravy Znojmo
(Kravsko, H.Mastivky), celkem na 150 stanovistich. Bylo pouzito 30 feromonovych lapact a
120 stromovych lapaki v obdobi jarniho rojeni a v obdobi letniho rojeni 33 lapact a 30
stromovych lapakd.

Vroce 1998 vyzkum probihal celkem na 4 lokalitdch, z toho na 2 v Narodnim parku
Podyji (Hnanice, Popice) a na 2 u Lesti Ceské republiky, Lesni spravy Znojmo (H.Mastivky)
a bylo pouzito celkem 40 feromonovych lapaci, 60 stromovych lapakd a 20 otravenych
lapakad.

Poloprovozni odzkouseni odparnikil v roce 1998 prob&hlo u Lesii Ceské republiky, v obvodu
Lesni spravy Valtice a Oblastniho inspektoratu Brandys n.L.

Pokusy v obdobi 1996 - 1998 probéhly v porostech 1. az V. vékové tfidy, kde plsobi Ips
acuminatus skody. Pfi testovani feromonovych odparniki v lapaéich byla zajisténa rotace
odparniki.

Souhrn poznatkii dosaZenych v letech 1997 a 1998

Vysledky dosazené v letech 1997 a 1998 s nejucinnéjsi variantou zlepSeného odparniku
prokézaly, ze odchyty umoznuji vyuziti lapact Ecotrap jiz nejen pro monitoring, ale ¢astecné
i pro snizovani stavu. Dale potvrdily, Ze pro snizovani pocetnosti Ips acuminatus je velmi
ucinné vyuziti stromovych lapakt s feromonem. Zatimco ze stromovych lapaki bez feromonu
byl osazen piiblizné¢ jen kazdy druhy lapdk a pfiblizn€¢ jen kazdy paty z téchto lapaka byl
osazen siln¢, lapaky s feromonem byly osazeny vSechny a ptiblizné tfi ¢tvrtiny z nich byly
osazeny silné. Feromonové odparniky umisténé v lapacich nebo na stromovych lapacich i ve
vzdalenosti 2 - 5 m od zivych borovic nevyvolaly napadeni téchto stromt, coz je dilezité
z hlediska technologie vyuziti téchto feromonovych odparnikid. Obecnou platnost tohoto
zjisténi bude potiebné ovéfit i v obdobi gradace predmétného klirovce.

Neprojevila se vyrazna atraktivita feromonu Ips acuminatus na jiné necilové druhy
s vyjimkou lykohuba Hylastes attenuatus, ktery ma z lesnického hlediska maly vyznam a
nalezi mezi druhy indiferentni. Ostatni druhy ktirovcli na borovici na feromon Ips acuminatus
nereagovaly.

Byla prokazana ucinnost otravenych lapaki a moznost jejich vyuziti pii snizovani stavu
Ips acuminatus. Vysledky ovéfeni ucinnosti barierového nasazeni stromovych lapaki a
masového nasazeni stromovych lapakid a feromonovych lapact v ohnisku vyskytu naznacily
moznost praktického vyuziti téchto postupti v ochrané pied Ips acuminatus.

Sledovanim bionomie Ips acuminatus i s vyuzitim feromonu bylo potvrzeno a zpiesnéno,
ze obdobi jarniho i letniho rojeni je relativné kratké, obvykle s vyraznym vrcholem v nékolika
dnech s pfiznivym pocasim, coz je velmi vyznamné z hlediska uplatnéni €inné ochrany.

Souhrnny piehled vysledku FeSeni
1.



Byla formulovana t¢inna feromonova smés Ips acuminatus obsahujici (S) cis verbenol, (+/-)
ipsenol a (+) ipsdienol. Pro jiné druhy kiirovct v lokalitdch pokust nebyla tato feromonova
sm¢es atraktivni.

2.

Byl vyvinut originalni feromonovy odparnik v podob¢ plastikové trubicky, zajistujici
optimalni odpar feromonové smési.

3.

Monitorovanim doby a intenzity rojeni Ips acuminatus v letech 1996 az 1998 bylo zptesnéno,
ze jarni rojeni na jizni Moravé probiha obvykle v poslednim tydnu dubna a prvnich dvou
tydnech kvétna s vrcholem v poslednich dnech dubna aZz prvnim tydnu kvétna. Letni rojent
probiha obvykle v poslednim tydnu cervna a prvnich dvou tydnech cervence, s vrcholem
v prvnim tydnu Cervence. Sesterské rojeni jarni generace probiha v prvni dekadé cCervna a

seterské rojeni letni generace probiha v prvni dekad¢ srpna.
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Hodnocenim zmén popula¢ni hustoty Ips acuminatus na vyzkumnych lokalitich porovnanim
udajii o nahodilych tézbach bylo potvrzeno, Ze gradace sledovaného Skidce vrcholila v letech
1994 a 1995 a v nasledujicich letech 1996, 1997 a 1998 postupné pocetnost sledované¢ho
Skidce klesala.

5.

Neprojevil se vliv volatilnich latek uvoliiovanych ze syntetické pryskyfice borovice lesni na
zvySeni odchytu Ips acuminatus ve feromonovych lapacich. Na tyto latky reagoval necilovy
druh Hylastes attenuatus.

6.

Ve feromonovych lapacich typu Ecotrap byly odchyty imag Ips acuminatus az 5x vyssi ve
srovnani s lapaci typu Theyson.

7.

Ve feromonovych lapacich typu Ecotrap byly odchyty fadové ve stovkach (ojedincle
v tisicich) imag Ips acuminatus za celou sezonu. VyuZiti lapact je vhodné pro monitorovani
vyskytu, ev. pro snizovani stavu predmétného kirovce.

8.

Feromonové odparniky vyrazné zvysuji atraktivitu pokacenych stromovych lapakt, které se
tak stdvaji spolehlivym a U¢innym prostfedkem v rdmeci ochrannych opatieni pted Ips
acuminatus.

9.

Otravené lapaky vykazaly vyhovujici ucinnost a jsou v odpovidajicich podminkach vhodnym
a u¢innym prostifedkem v ramci ochrannych opatieni pied Ips acuminatus.

10.

Byla odzkouSena ucinnost bariérového nasazeni stromovych lapakid s feromonovym
odparnikem pii zvySeném stavu Ips acuminatus a ucinnost masového nasazeni stromovych
lapaka s feromonovym odparnikem a feromonovych lapac¢i v ohnisku pfemnozeni Ips
acuminatus. Uvedené postupy jsou vhodné pro vyuziti v ramci ochrannych opatieni pred
uvedenym klrovcem.

11.

Funkce feromovych lapacii a stromovych lapakt s feromonovym odparnikem byla v zavéru
vyzkumu poloprovozné odzkouSena v praxi.

Vychodiska a zasady ochrany lesa pred lykoZroutem vrcholkovym - Ips acuminatus



Lykozrout vrcholkovy nélezi mezi druhy, které nalézaji pfihodné¢ podminky pro mnozeni
ve fyziologicky oslabenych ¢i odumirajicich hostitelskych stromech a také ve zbytcich po
tézbe, tj vrScich a vétvich borovice. Pfi pfemnoZeni napadd i relativné zdravé stromy.
Zkusenosti ziskané v priibdhu 90. let v Ceské republice ukazaly, jak je tento kirovec zavisly
na oslabeni borovic a jejich predispozici pro napadeni pusobenim sucha. V dusledku
vyrazné¢ho srdzkového deficitu na pocatku 90.let, ktery byl nejhlubsi v teplych oblastech
jihozapadni Moravy, bezprostfedn¢ nasledovala gradace Ips acuminatus a také krasce
borového - Melanophila cyanea a vznikly velké Skody v borovych porostech. Po dvou letech
(1996-1997), kdy byly srazky vyssi nez dlouhodoby primeér, stejné rychle gradace uvedenych
Skiidcti odeznéla. Zejména poznatky o vyskytu a Skodach zptisobenych krascem borovym
naznacuji, ze druh je vazan na siln€ fyziologicky oslabené (odumirajici) borovice.

Z téchto vychodisek je tfeba vychdzet pii formulovani zisad ochrany lesa pied
lykozroutem vrcholkovym:

Preventivni opatifeni spocivaji v prubézné celoro¢ni likvidaci tézebniho odpadu
(Stépkovanim, palenim) a ve vyhledavani a v€asném zpracovani stromil poSkozenych
(vrcholové zlomy), chfadnoucich a jiz kirovcem napadenych. Napadené stromy se
v zavislosti na zjisténém stadiu kirovce mohou odvéazet na sklady a tam asanovat napf.
odkornénim, kdyz jsou pod kirou larvy. Pokud jsou pod kiirou kukly a imaga, je tieba stromy
asanovat chemicky piimo v lese. Pouzivaji se pfipravky a jejich koncentrace uvedené
v Seznamu povolenych pfipravkd na ochranu lesa. Vyznam dusledného dodrzovani téchto
opatfeni se zvySuje pravé v prubéhu piisuska ¢i suchych rokl, kdy se rozhoduje zda a
v jakém rozsahu ke gradaci Ips acuminatus dojde.

Kontrola vyskytu Ips acuminatus se zajistuje pochtizkami v ohrozenych porostech,
zejména na vysusnych stanovistich a v rozvracenych porostech se snizenym zakmenénim.
Napadené stromy se vyhledavaji dle barevnych zmén (Sednuti, rezavéni) jehlici. Jehlici
stromli napadenych v dobé& jarniho rojeni dle intenzity a rozsahu napadeni borovice i
v zé&vislosti na priibéhu pocasi zac¢ind Sednout a nasledné rezavét od prvni dekady cervna a
rezavéni pokracuje v pribéhu letniho obdobi. Ponévadz letni rojeni zacind obvykle na
pielomu cervna a Cervence, je mozno stromy napadené a identifikované v pribéhu Cervna
v€as asanovat a novou populaci kirovce na téchto stromech zahubit. Stromy napadené
v obdobi letniho rojeni z&asti rezavéji v pribéhu podzimu a potom v piedjaii a az do kvétna
nasledujiciho roku. Ponévadz se Casto rezavéni jehli¢i napadenych borovic projevi az v dobé,
kdy nova generace kirovcil jiz vylétla, je tieba v ptipad¢ zvySujiciho se rozsahu a poctu
napadenych stromil uplatnit obranu.

V obrané se vyuZzivaji feromonové odparniky, které se aplikuji do feromonovych lapact,
na stromové lapaky a na otravené lapaky.

Feromonové lapace slouzi k monitorovani doby a pocetnosti rojeni imag Ips acuminatus a
soucasné ke snizovani stavu Skilidce. Umistuji se kolem porostnich stén, v porostnich
mezerach a svétlinach ve vzdalenosti 5 m od zivych stromll. Pro monitorovani rojeni se
lapace rozmist'uji v rozestupu 50 m, v ptipad¢ vyuziti lapact i pro snizovani stavu se jejich
rozestup snizuje dle okolnosti az na 10-20 m. Dilezité je v€asna instalace feromonovych
odparniki jesté pred pocatkem rojeni, které se vyznacuje vyraznym vrcholem v pritbéhu 3-5
dnt s pfiznivym pocasim.

Stromové lapaky se ponechavaji bez odvétveni. Bez feromonového odparniku vsak lakaji
Ips acuminatus obvykle jen na plné oslunénych stanovistich a ¢asto zistavaji neobsazené. Pro
zvySeni atraktivity se feromonovy odparnik upeviiuje do korunové casti lapaku. Takto
zatraktivnéné stromové lapaky je mozno kacet az v obdobi pfed rojenim kirovce, tj.
poc¢atkem dubna pro jarni rojeni a v poloviné Cervna pro letni rojeni. Pro odchyt jarni
generace Ips acuminatus mohou byt vyuzity i lapaky piipravené koncem zimy pro odchyt
lykohubti Tomicus piniperda a T. minor. Je dilezité aplikovat feromonové odparniky na
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lapaky jesté pred pocatkem rojeni. Nalet Ips acuminatus na lapaky zacina ihned po zacatku
rojeni a klrovci nejdiive osazuji okoli feromonového odparniku. Osazovani casti lapaku
s hladkou kiirou se postupné rozsifuje v pribéhu rojeni a pokracuje jesté pii sesterském
rojeni. Spodni ¢ast lapakt s borkou Casto osazuje lykozrout Ips sexdentatus. Stromové lapaky
se rozmistuji pfimo v ohrozeném porostu pii okrajich i uvnitt porostu v rozestupu 20 m i
méng, v zavislosti na stupni ohroZeni porostu.

Otravené lapaky se uplatiiuji obdobné jako stromové lapaky. Piipravuji se jako celé
stromy, nebo vyfezy riazné délky, piipadné jako polena v délce 1-2 m. Rozmist'uji se stejnym
zpusobem jako stromové lapaky. Tésné pied pocatkem rojeni se intoxikuji nckterym
insekticidem uvedenym v Seznamu povolenych pfipravkil na ochranu lesa a umisti se na né
feromonové odparniky.

Pouziti feromonovych lapact, stromovych lapakt i otravenych lapakd se mize vzajemné
kombinovat a dopliovat dle konkretnich podminek a ohrozeni porosti. Pocet téchto zatizeni
by mél v ucitém porostu ¢i lokalité odpovidat poctu stromil, ze kterych v predchozi generaci
vylétla populace Ips acuminatus.
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Text k foto:

1.

Pozerek Ips acuminatus na stromovém lapaku cca 10 dnii po naletu. Popice, 9.5.1998
Feeding of Ips acuminatus on trap trees cca. 10 days after attack. Popice, 9.5.1998
2.

Feromonovy lapa¢ Ecotrap s odparnikem na Ips acuminatus.

Pheromone trap Ecotrap with pheromone lure.
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